PLAN

ENGINEERING

CATALOGO DE SERVICIOS

Mantenimientoy
pruebas eléctricas

Diagnostico de condicion de activos eléctricos con
instrumentacion propia, alcance declarado y entregable documentado.

12 servicios 6 conjuntos de instrumentacion propia PLANUM ENGINEERING - Costa Rica
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LO QUE DEFINE ESTE SERVICIO
- Instrumentacioén propia. Seis conjuntos de medicion en poder

U n qctivo eléctrico no GVisq de PLANUM. No se subcontrata la ejecucion.
+ Alcance declarado por escrito. Cada servicio dice qué prueba

a ntes de fCl I Iq r. incluye y, sobre todo, qué no incluye.

« Entregable documentado. Matriz de resultados, comparacion

Un transformador, un interruptor o un tablero se degradan de forma entre fases y contra placa, hallazgos priorizados.
silenciosa durante anos. Cuando la falla aparece, el costo ya no es el de la « Trazabilidad. Los registros sirven de linea base para la siguiente
reparacion: es el de la produccion detenida, el equipo destruido y la intervencion.

indisponibilidad frente a la red.

Las pruebas eléctricas convierten esa degradacion invisible en un namero

comparable: resistencia de aislamiento, relacion de transformacion, POR QUE IMPORTA EL ALCANCE DECLARADO
Un informe que no dice sus limites no se puede auditar.

Aqui cada servicio indica qué ensayo queda fuera, para
que el Cliente sepa exactamente qué compré y qué sigue
sin estar medido.

resistencia de contactos, factor de potencia. Medidos hoy y medidos el aho
que vieng, dicen si el activo estd estable o se estd yendo.

PLANUM MANTENIMIENTO Y PRUEBAS ELECTRICAS



MAPA DE SERVICIOS

Doce servicios, organizados

por tipo de activo.

SERVICIO
TRANSFORMADORES
Se1 Transformador en aceite
S02 Transformador seco
S07 Bushings
S08 Aislamiento AC de transformador

MANIOBRA, MEDIDA Y DISTRIBUCION

S04 Tablero y barras
S5 Interruptor de potencia
S06 TC / TP de medida

MAQUINAS, CABLES E INSPECCION INTERNA

Se3 Motor [ generador

S09 Cable desenergizado

S10 Inspeccién interna de precision

S11 Inspeccién interna de alcance 6 m

S12 Subestacion - paquete integrado
PLANUM

UNIDAD Y ALCANCE BASE

1transformador, hasta 3 fases y 5 posiciones de tap

1transformador, hasta 3 fases y 5 taps
Hasta 3 bushings con acceso a taps

1 transformador, conexiones UST/GST aplicables

1 tablero, hasta 12 uniones y 6 circuitos
1interruptor tripolar

Hasta 3 unidades, un ndcleo o relacion por unidad

1 maquina, hasta 3 fases accesibles

1 circuito de hasta 3 conductores accesibles
Hasta 2 h en un activo accesible

Hasta 2 h en un activo accesible

1transformador en aceite + 1 tablero + 1interruptor
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PRUEBAS INCLUIDAS

Visual, IR/PI/DAR, TTR por fases y taps, resistencia de devanados, PF/tan & y
capacitancia

Visual, IR/PI/DAR, TTR, resistencia de devanados y correlacion de resultados
PF/tan &, capacitancia C1/C2 segln acceso y tension admisible

PF/tan &, capacitancia y corriente de excitaciéon con correlaciéon por
temperatura

Visual, resistencia de uniones y aislamiento de circuitos seleccionados
Resistencia estatica de contactos e IR por polo

Relacion y polaridad, IR a tension apropiada y resistencia aplicable

Visual, IR/P|, resistencia por fase e inspeccion interna accesible

IR por conductor y continuidad o resistencia segin rango y longitud
Registro visual de cavidades, depdsitos, conexiones y obstrucciones
Exploracion visual con sonda de 6 m

Combina S01, S04 y S05 con planificacion y evaluacion conjunta

MANTENIMIENTO Y PRUEBAS ELECTRICAS



TRANSFORMADORES DE POTENCIA Y DISTRIBUCION

El activo mas caro de la instalacion,
y el que menos avisa.

Cuatro servicios que cubren desde el diagndstico completo de una unidad en aceite
hasta el ensayo dieléctrico especifico de bushings.
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S01 S02
Transformador en aceite Transformador seco
1 unidad - 3 fases - 5 taps 1 unidad - 3 fases - 5 taps

Visual, IR/PI/DAR, TTR por fases y taps, resistencia
de devanados y PF/tan & con capacitancia donde
aplique.

Visual, IR/PI/DAR, TTR, resistencia de devanados y
correlacion de resultados entre fases.

5060 - DTR 8510 - 6250
5060 - DTR 8510 - 6250 - DELTA PF/ta s 0a

> D

cotiza aparte cuando es

RA

amente

)
s ni ensayo de

se7

Bushings
Hasta 3 bushings con acceso a taps
PF/tan & y capacitancia C1/C2 segln acceso y

tension admisible, con inspeccion visual.

DELTA 4010 + 4100

Requiere ada,

Sion

fabricante. C2
rabricante. C

ses

Aislamiento AC

1 transformador - UST/GST aplicables

PF/tan &, capacitancia y corriente de excitacion,
con correlacion por temperatura y antecedentes.

DELTA 4010 + 4100

Los resultados se comparan entre fases, contra la placa y contra el histérico. Una medicion aislada dice poco; la serie es la que detecta la tendencia antes de la

falla.

PLANUM
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MANIOBRA, MEDIDA Y DISTRIBUCION

Donde la energia se corta, se mide

y se reparte.

Las uniones flojas y los contactos degradados son la causa mds frecuente de puntos

calientes e interrupciones no programadas.
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S04

Tablero y barras
1 tablero - hasta 12 uniones y 6 circuitos
Inspeccion visual, resistencia de uniones y aislamiento de los

circuitos seleccionados, con listado de puntos medidos.

5060 - 6250 - PCE-VE 200

Sin termografia ni calidad de energia. Se desconecta electronica y

DPS; limites de tension segun fabricante

Se5

Interruptor de potencia

1 interruptor tripolar

Resistencia estdtica de contactos a corriente compatible e IR
por polo, con comparacion entre los tres polos.

6250 - 5060

El 6250 mide hasta 10 A: no satisface especificaciones que exijan 100
A. Sin tiempos, recorrido, sincronismo ni bobinas.

S06

TC [ TP de medida
Hasta 3 unidades - un nicleo por unidad

Relacion y polaridad, IR a tension apropiada y resistencia
donde aplique, con desviacion contra placa.

DTR 8510 - 5060 - 6250

No certifica clase de exactitud ni curva completa de excitacion,
rodilla, burden o proteccion.

La resistencia de contacto se mide por el método Kelvin de cuatro hilos, que elimina la resistencia de los cables de prueba. Es la diferencia entre

medir el contacto y medir el instrumento.

PLANUM
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MAQUINAS ROTATIVAS, CABLES E INSPECCION INTERNA

Lo que no se ve desde afuera
se mide, o se mira por dentro.
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S03 S09
Motor [ generador Cable desenergizado
1 maquina - hasta 3 fases accesibles 1 circuito - hasta 3 conductores

Visual, IR/PI segun aislamiento y condicion,
resistencia por fase e inspeccion interna accesible.
Entrega balance resistivo y evidencia visual.

IR por conductor y continuidad o resistencia
donde el rango y la longitud lo permitan, con
registro por conductor.

5060 - 6250 - PCE-VE 200 5060 - 6250

Gj

si0

Inspeccion interna de precision
Hasta 2 h - activo accesible

Registro visual de cavidades, dep0dsitos,
conexiones y obstrucciones, con fotografias y
video de los hallazgos.

PCE-VE 200

s11

Inspeccion de alcance 6 m
Hasta 2 h - sonda de 6 m

Exploracion visual de ductos y cavidades de
mayor profundidad, con evidencia localizada e
informe de limitaciones.

TESLONG NTS500

La inspecciéon boroscoépica evita desarmar. Dos horas de sonda pueden sustituir un desmontaje de dos dias cuando lo que se necesita es confirmar el estado

interno antes de decidir.

PLANUM
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PAQUETE INTEGRADO DE SUBESTACION

Sz

La subestacion completaq,
en una sola parada.

Combina el transformador en aceite, el tablero con sus barras vy el
interruptor de potencia en una intervencion planificada, con evaluacion
conjunta de los tres activos.

La ventaja no es solo de precio: es que los resultados se leen juntos. Un
aislamiento bajo en el transformador y una unidn caliente en la barra
pueden ser el mismo problema, y por separado no se detecta.

CONDICION
No se suman S01, S04 y S05 por los mismos activos: el paquete los
reemplaza. Las unidades adicionales se cotizan por separado.

PLANUM

ALCANCE DEL PAQUETE
+ 1transformador en aceite - hasta 3 fases y 5 posiciones de tap

+ 1tablero - hasta 12 uniones y 6 circuitos
- linterruptor de potencia tripolar
« Planificacion de la secuencia de ensayos y de la ventana de paro

 Evaluacion conjunta de los resultados de los tres activos

ENTREGABLE

Informe consolidado con prioridad de intervenciones: qué
corregir ahora, qué vigilar en la proxima parada y qué esta
estable.

Instrumentos Activos evaluados Ventana de paro
movilizados



INSTRUMENTACION PROPIA

Los instrumentos estdn en nuestro poder

Fotografias de los equipos reales. La ejecucion de las pruebas no se subcontrata.
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Megoéhmetro Medidor de relacion Microohmimetro Diagnéstico dieléctrico - AT
AEMC 5060 AEMC DTR 8510 AEMC 6250 Megger DELTA 4010
500 - 1000 - 2500 - 5000 V DC - hasta 10 TQ) - PI, DAR y DD VT/PT 0,81 8000:1 - CT 0,8 a 1000 - polaridad y excitacion Kelvin 4 hilos - hasta 10 A - resolucion 0,1 uQ PF/tan & y capacitancia - sefial AC hasta 12 kV

LIMITES DECLARADOS

Aislamiento DC 5000 V -
Diagnéstico AC - PF/tan &
Resistencia de contacto 10 A -
Relacion VT/PT - CT 8000:1 -
Sondas de inspeccion 4,5 mm -
Unidad de control Videoscopio de precision Videoscopio de alcance
Megger DELTA 4100 PCE-VE 200 TESLONG NTS500
Control del sistema DELTA4000 - corriente de excitacion Pantalla 35" sonda1m / 45 mm - foto y video Sonda de 6 m - inspeccion de ductos y cavidades
profundas

PLAN

16 TO
12 kV
0,1 p0
1600
6 m



ENTREGABLES Y CONDICIONES DE EJECUCION

Qué recibe el Cliente
y qué debe estar listo.

4

LO QUE SE ENTREGA
o Matriz de resultados con los valores medidos, identificados por fase, tap, polo o
circuito

¢ Comparacion entre fases, contra los datos de placa y contra antecedentes cuando
existan

* Hallazgos priorizados - qué corregir de inmediato, qué vigilar y qué esté dentro de
norma

« Evidencia fotografica del servicio y de la inspeccion interna cuando aplique
 Declaracién de alcance con los ensayos ejecutados y los que quedaron fuera
¢ Linea base para la siguiente intervencion programada

 Archivo en la plataforma: el informe puede quedar en la hoja de vida del equipo
(médulo de Mantenimiento de PLANUM)

descargas parciales.

requiere.

PLANUM

\

CONDICIONES PARA EJECUTAR
e Activo fuera de servicio, con bloqueo y etiquetado vigentes durante toda la
intervencion

» Desconexion de electrénica sensible, variadores y dispositivos de proteccion contra
sobretension

e Acceso fisico a bornes, taps, uniones y puntos de medicion declarados en el alcance
= Datos de placa del activo y antecedentes de ensayos previos, si existen
= Descarga segura del activo al finalizar cada ensayo de aislamiento

= Ventana de paro acordada y confirmada con antelacion

Tensiones mdaximas de ensayo: 5 000 V DC para resistencia de aislamiento y 12 kV AC para factor de potencia y capacitancia. Estos son los niveles
que aplica el instrumento, no un [imite de la tension de servicio del activo: un transformador de 34,5 kV, 115 kV o superior se diagnostica igualmente a
10 kV AC, que es el nivel normalizado para PF/tan &. Lo que queda fuera es todo ensayo que exija aplicar mds tensién que esa — tensién aplicada, VLF y

Todos los instrumentos operan con calibracién vigente, cables y accesorios compatibles. Los certificados se adjuntan al informe cuando el Cliente los
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ENGINEERING

Medir hoy cuesta menos
que reparar mafiana.

Indiquenos qué activos tiene y en qué condicidn opera la instalacion.

Preparamos un alcance ajustado y una cotizacion sobre esa base.

PLANUM Engineering Costa Rica - Centroameérica
+506 8810-6413 info@planum-eng.com
WhatsApp +506 8810-6413 www.planum-eng.com

VER CATALOGO EN LINEA —

PARA COTIZAR NECESITAMOS
e Tipo y cantidad de activos a evaluar

e Datos de placa: potencia, tension y conexion
= Ubicacion de la instalacion
= Ventana de paro disponible

e Ensayos previos, si existen

RESPUESTA
Alcance y cotizacién dentro de los cinco dias habiles
siguientes a recibir la informacién del activo.

Catdalogo completo en linea

Escanee el codigo o visite
planum-eng.com/servicios



https://planum-eng.com/servicios/mantenimiento-pruebas-electricas.html

